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1. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ
[bookmark: _Toc205623608][bookmark: _Toc205623777][bookmark: _Toc381608170]1.1. Назначение
Блок управления БУК-МП-10 предназначен для автоматического управления водогрейным котлом, работающим на газообразном топливе низкого и среднего давления в соответствии с действующими нормативными документами.
Блок позволяет измерять и регулировать – температуру воды на выходе из котла, давление топлива, давление воздуха перед горелкой, разрежение в топке и может быть настроен под любой с наддувом воздуха отечественный котел.
Информация выводится на жидкокристаллический графический индикатор с подсветкой, позволяющий наиболее полно отображать информацию о состоянии котла, производить пуско-наладочные работы в удобном и наглядном виде. 

[bookmark: _Toc205623609][bookmark: _Toc205623778][bookmark: _Toc381608171]1.2. Сокращения и условные обозначения
В настоящем руководстве по эксплуатации приняты следующие сокращения и условные обозначения:
	АЦП
	- аналого-цифровой преобразователь

	НСХ
	- номинальная статическая характеристика термометров сопротивления

	МЭО
	- механизм электрический однооборотный 

	ОС
	- обратная связь

	МГ
	- малое горение

	БГ
	- большое горение

	ПР
	- преобразователь разрежения

	ИМ
	- исполнительный механизм

	К.З.
	- короткое замыкание

	ПБР
	- пускатель бесконтактный реверсивный

	АПГК
	- автоматическая проверка герметичности клапанов при пуске котла

	РТВ
	- регулятор температуры воды

	РР
	- регулятор разряжения

	ПЧ
	- преобразователь частотный

	КЗПВ
	- короткое замыкание провода возврата

	АУ
	- автоматическое управление

	РУ
	- ручное управление

	ДРВ
	- датчик расхода воды

	ДРГ
	- датчик расхода газа

	
	


[bookmark: _Toc205623610][bookmark: _Toc205623779]
[bookmark: _Toc381608172]1.3. Устойчивость к воздействию внешних факторов
1.3.1. По устойчивости к воздействиям климатических факторов внешней среды блок соответствует группе В2 по ГОСТ 12997.
1.3.2. По устойчивости к механическим воздействиям блок относится к виброустойчивым изделиям, группа исполнения № 1 по ГОСТ 12997.
1.3.3. Блок не предназначен для установки во взрывоопасных и пожароопасных зонах помещений.
1.3.4. Условия эксплуатации:
- температура окружающего воздуха от 5 до 40 ºС;
- относительная влажность от 30 до 75 %;
- вибрация с частотой от 10 до 55 Гц и амплитудой виброускорения, не более 19,6 м/с2(2g).



[bookmark: _Toc205623611][bookmark: _Toc205623780][bookmark: _Toc381608173]1.4. Технические данные
[bookmark: _Toc205623512]1.4.1. Блок обеспечивает выполнение следующих функций:
· автоматический пуск и останов котла в соответствии с выбранным алгоритмом работы;
· контроль герметичности клапанов;
· автоматическое регулирование мощности горелки по заданной температуре теплоносителя. выбор различных способов регулировки мощности горелки (клапанами, МЭО);
· измерение и автоматическое регулирование соотношения топливо – воздух;
· измерение и автоматическое регулирование разрежения в топке;
· регулирование разрежения и давления воздуха через МЭО или ПЧ;
· часы реального времени;
· отключение котла в случае аварийной ситуации с запоминанием первопричины.
· недельный график снижения температуры воды на выходе котла;
· управление и связь с устройствами по интерфейсам RS 485, Ethernet;
· пробное включение любого ИМ;
· учет времени наработки котла.

[bookmark: _Toc205623612][bookmark: _Toc205623781][bookmark: _Toc381608174]1.5. Входные сигналы
1.5.1. Дискретные – состояние внешних изолированных ключей, способных коммутировать ток минимального значения 10 мА при напряжении до 30 В. Количество каналов – 16.
[bookmark: _Toc205623613][bookmark: _Toc205623782]1.5.2. Измерение температуры – сигналы с термопреобразователях сопротивления с выходным током 4…20 мА. Диапазон измерений температуры воды от 0 до 150 °С. 
1.5.3. С датчиков давления и разрежения – унифицированный токовый сигнал 4 – 20 мА. 
Предел основной погрешности измерения тока не более ±0,5 %.
Пределы измерения датчиков задаются при настройках блока.


[bookmark: _Toc381608175]1.6. Выходные сигналы блока
1.6.1. Коммутация выходных цепей осуществляется контактами реле (3 А при напряжении до 250 В переменного тока). Количество выходных сигналов – 14.
Два токовых выхода (4-20 мА,0-10 В) для управления ПЧ по воздуху и разрежению. Нагрузка для токовых выходов должна иметь суммарное сопротивление-700 Ом± 10 Ом.
Количество входных и выходных сигналов можно увеличить за счет подключения модулей расширения через RS-485 интерфейс и Ethernet.

[bookmark: _Toc205623614][bookmark: _Toc205623783][bookmark: _Toc381608176]1.7. Питание блока
1.7.1. Питание блока от сети 220В ± 20 %, частотой 50 Гц.
1.7.2. Мощность потребления блока не более 30 Вт.

[bookmark: _Toc205623615][bookmark: _Toc205623784][bookmark: _Toc381608177]1.8. Устройство и принцип работы блока
1.8.1. Блок управления представляет собой настенный шкаф сварной конструкции. Габаритные и присоединительные размеры приведены на рис.1.
В состав блока входят –устройство управляющее многофункциональное ПР-205, модуль расширения ПРМ24.1, два  источника питания на 24 В. Вид блока без передней крышки приведен на рис.2.
1.8.2. В основу управления программой блока заложен вычислительный модуль, который по результатам обработки информации от датчиков и органов управления блока формирует сигналы для исполнительных механизмов и индикации. 
1.8.3.Вся информация о ходе техпроцесса, значение параметров и т.п. отображается на цветном графическом жидкокристаллическом индикаторе.
Световые индикаторы, расположенные на плате индикации, имеют следующие названия и назначение:
«Сеть» - индикатор синего цвета. Свечение индикатора означает наличие электропитания на блоке.
«Работа» - индикатор зеленого цвета, светится при включении котла в работу.
«Авария» - индикатор красного цвета, светится при аварии котла или отказе блока. Индикатор начинает мигать при возникновении предупредительной ситуации.
1.8.4. Функциональное назначение кнопок управления блоком
ПУСК– автоматический пуск котла;
СТОП – автоматический останов котла, отключение звукового сигнала, сброс аварии после продувки;
С помощью следующих кнопок осуществляется, перемещение по экранам и строкам, редактирование переменных:


-выбор разделов меню, увеличение или уменьшение температуры воды за котлами и т.д;

–     вход в режим редактирования на текущем экране;

 _    изменение назначение кнопок;

_       выход из режима редактирования:

– вход в раздел выбранного меню, запись в память установленного значения параметра.
1.8.5. Питание блока осуществляется от сетевого напряжения 220 В. Питание исполнительных механизмов желательно осуществлять от другой фазы.
От одного блока питания напряжением 24 В запитаны модули ПР205 и ПРМ24, от другого
контактные датчики, аналоговые датчики и токовые выхода для частотных преобразователях.






[bookmark: _Toc205623616][bookmark: _Toc205623785][bookmark: _Toc381608178]
1.9. Основные режимы работы.
1.9.1.Включение блока в работу
1.9.1.1.Включение блока осуществляется подачей напряжения автоматическим выключателем внутри блока.  На экране блока должна отобразится мнемоника котла с показанием измерений всех параметров котла и его состояние. Направление регулирование температуры воды и моменты управления МЭО газа, возникшие аварии и отказы.

                                [image: ]

                             Рисунок 3.Экран блока в режиме ОЖИДАНИЯ

Из этого режима можно перейти к окнам ВСЕ ИЗМЕРЕНИЯ, ВСЕ АВАРИИ, ПРОВЕРКА МЕХАНИЗМОВ, а при необходимости к настройке параметров работы котла.
[bookmark: _Toc205623513]1.9.2. Настройка блока, общие сведения.

1.9.2.1. Настройка параметров работы блока управления осуществляется при отключенном котле в режиме ОЖИДАНИЯ. Для входа в режим настройки надо перед включением автомата питания нажать и удерживать кнопку СТОП на блоке. Для вызова журнала настройки и детального просмотра параметров необходимо нажать кнопку    и в появившемся на экране каталоге можно выбрать необходимое окно
В режиме настройка доступны все окна, без настройки три верхних окна, при включенном котле окно ПРОВЕРКА МЕХАНИЗМОВ не доступна. 
Соответствующие экраны настроек появляются в зависимости от необходимости измерять давление газа, воздуха, разрежение в топке котла и способа регулирования мощности.
1.9.2.2. В блоке заложена возможность регулировать мощность следующими способами:
- РЕГУЛЯТОР МОЩ,КЛАПАН -клапанами малого и большого горения. Регулировка разрежения и давление воздуха, если не задано их измерение, осуществляется позиционно (полностью открывается при продувке и большом горении), а если задаётся, то осуществляется плавно по прописанным для каждого интервала значениям.
-РЕГУЛЯТОР МОЩ.ПОЗ.- ступенчато, от малого горения до большого без промежуточных положений . Разрежение и давление воздуха регулируются также, как и в предыдущем варианте.
- СОВМЕЩЕННЫЕ ЗАСЛОНКИ Г-В- устанавливается длительность управляющего сигнала и паузы между ними при регулировке температуры воды. Разрежение, если не задано его измерение, не регулируется. Давление воздуха не регулируется имеется в виду, что на одной оси находится регулятор газ-воздух. 
- РЕГУЛ,ПО СООТНОШЕНИЮ Г-В- регулирование воздуха должно производится по соотношению давлений газ-воздух. Разрежение, если не задано его измерение, не регулируется. Измерение давлений газа и воздуха обязательны.
1.9.2.3. Измерение температуры воды после котла обязательно. Датчик температуры термопреобразователь с токовым выходом 4-20 мА (0-150 град.)
Пределы измерений датчиков давления топлива и воздуха устанавливаются в настройках.
В соответствующих окнах необходимо установить необходимые для работы параметры.



[bookmark: _Toc205623514]1.9.3. Управление котлом
1.9.3.1. Перед включением во всех циклах работы котла можно посмотреть измеренные и заданные значения регулируемых параметров ВСЕ ИЗМЕРЕНИЯ, проверить данные с контактных датчиков (аварий) ВСЕ АВАРИИ.

В окне ВСЕ ИЗМЕРЕНИЯ  выбрав кнопкой    НЕДЕЛЬНЫЙ ЦИКЛ можно задать снижение температуры воды на выходе котла или выбрать ручное управление исполнительными механизмами по регулировании давления газа, воздуха и разрежения. Наверху экрана выведены подсказки.
 
                                                 [image: ]
				
					Рисунок 4 Окно ВСЕ ИЗМЕРЕНИЯ

                                                   [image: ]
                                           

			                     Рисунок5. Окно НЕДЕЛЬНЫЙ ЦИКЛ	



1.9.3.3. После нажатия кнопки ПУСК осуществляется процесс розжига котла. Все названия интервалов времени, которые проходит блок и их длительность отображается на экране. Диаграмма работы приведена в приложении.
При возникновении аварий или отказов блок отключает котел, запоминает причину остановки, включает звуковой сигнал и переходит к продувке топки.

                                                                       
.
[bookmark: _Toc205623520][bookmark: _Toc205623617][bookmark: _Toc205623786][bookmark: _Toc381608179]2. ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ
[bookmark: _Toc205623618][bookmark: _Toc205623787][bookmark: _Toc381608180]2.1. Указание мер безопасности
2.1.1. При эксплуатации, ремонте и испытаниях блока необходимо соблюдать «Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей».
2.1.2. Корпус блока необходимо заземлить медным изолированным проводом сечением не менее 2,0 мм2
2.1.3. Монтажные и ремонтные работы и замену узлов и элементов производить при отключенном электропитании блока 
2.1.4. При эксплуатации блока и включенном электропитании съемная панель должна быть установлена на все винты.
[bookmark: _Toc205623619][bookmark: _Toc205623788][bookmark: _Toc381608181]2.2. Установка и монтаж
[bookmark: _Toc205623620][bookmark: _Toc205623789]2.2.1. Блок устанавливается на вертикальной плоскости (щите) на высоте 1500-1700 мм от уровня пола.
2.2.2. Связь блока с исполнительными механизмами должна быть выполнена проводами с сечением жил проводников не менее 0,75 мм2, но не более «2,5 мм2.
Монтаж линий связи с датчиками и внешними устройствами должен быть выполнен изолированными проводами с сечением жил не менее 0,35 мм2, но не более 2,5 мм2.Для удобства монтажа все элементы установлены на съемной панели. Все подготовительные соединения выполнены. Необходимо только подключить внешние датчики и исполнительные механизмы.
2.2.3. Длина высоковольтного провода от трансформатора зажигания не должна превышать 0,7 м, для соединения использовать провод с распределенным сопротивлением, кабели, подходящие к блоку должны быть механически закреплены.
2.2.5. Сигнальные линии связи должны быть проложены отдельно от силовых кабелей и других источников помех.
2.2.6. Схемы подключения датчиков и исполнительных механизмов приведены в приложениях 1 и 2.
2.2.7. С целью снижения уровня электромагнитных помех от ПЧ, влияющих на работу автоматики, необходимо:
2.2.7.1. Размещать ПЧ как можно ближе к двигателю. Не рекомендуется устанавливать преобразователь на расстоянии более 10-ти метров от двигателя.
2.2.7.2. В качестве силовых цепей использовать кабели с тремя жилами питания и одной жилой заземления, помещенные в экран или металлорукав.
2.2.7.3. Экран или металлорукав кабеля с обеих сторон подключить к корпусу двигателя и корпусу преобразователя частоты. Провода, соединяющие экран, не сращивать.
2.2.7.4. В качестве цепей управления использовать экранированный кабель или витую пару. Прокладывать цепи управления отдельно от силовых кабелей и под углом 90° к ним.
2.2.7.5. Использовать радиочастотный фильтр между силовым входом ЧРП и питающей сетью в соответствии с рекомендациями изготовителя преобразователя. Электромагнитный фильтр подавляет радиочастотные гармоники помех, передающихся от преобразователя в сеть.
2.2.7.6. Перед радиочастотным фильтром устанавливать сетевые дроссели, предназначенные для снижения высших гармоник в токе двигателя и снижению емкостных токов в силовом кабеле, а так же для ограничения пиковых перенапряжений на двигателе. 
2.2.7.7. Обеспечить экранирование ПЧ: монтировать преобразователь в металлический шкаф, использовать исполнения ПЧ в металлических корпусах.
2.2.8. Заземление выполнять в соответствии с требованиями правил устройства электроустановок (ПУЭ).
2.2.9. Трансформатор зажигания необходимо устанавливать в непосредственной близости от запальника, надежно заземлив. Использовать только с высоковольтным проводом ПВВП (входит в комплект поставки).
2.2.10. Автомат защиты располагать рядом с блоком. Питание блока и исполнительных механизмов необходимо производить от разных фаз двумя парами проводов.

[bookmark: _Toc381608182]2.3. Настройка блока



2.3.1.Для доступа к настройка параметров работы котла необходимо перед включением автомата питания нажать и удерживать кнопку СТОП, а после нажать кнопку   .  В открытом окне выбрать кнопкой   строчку КОНФИГУРАЦИЯ КОТЛА и нажать кнопку .




Кнопкой SEL выбираем изменяемый параметр. После нажатия кнопки   отображается список предлагаемых изменений. Перебор которых осуществляется кнопками , запись параметров в память блока – кнопкой .

                                                [image: ]

2.3.2. После выбора конфигурации котла необходимо в последующих окнах установить длительность циклов и коэффициенты для регуляторов. 




                                                 [image: ]


				Рисунок 6. Интервалы циклов.

Уставка параметров начинается кнопкой SEL меняется цвет рамки изменяемого параметра .






Кнопками  , устанавливают необходимое значение, а кнопкой записывается в память прибора и осуществляется переход к следующему  параметру. После записи всех параметров кнопками  , переходят к другому окну. Возврат к началу каталога всегда кнопкой 
2.3.4. Настройка блока под определенный котел начинается с установки временных интервалов циклов работы согласно диаграмме, приведенной в приложении. Все временные интервалы задаются в секундах, давление в кПа, разрежение в Па. Типы контактных датчиков по давлению газа и воды выбираются с замкнутыми при аварии контактами или разомкнутыми. У остальных датчиков размыкание контактов приводит к аварии и соответственно незадействованные входы аварий необходимо замкнуть. Задержки срабатываний аварий устанавливаются общим для аналоговых и контактных датчиков.
Раздельно выставляются времена работы всех интервалов времени, длительность работы трансформатора зажигания, запальника (может вообще не отключаться после розжига горелки). 
Наименование некоторых параметров необходимо пояснить:
Блок может работать с одним или двумя датчиками пламени. Если при настройке выбран один, то его необходимо подключит ко входу-контроля запальника. Если выбрана работа с двумя датчиками и запальник после розжига горелки отключается то контроль за пламенем осуществляется обоими датчиками. (Авария при отсутствии сигналов с обоих датчиков). Блок контролирует отсутствие пламени с датчиков до розжига запальника и при их наличии выдает аварию 
-ДАТЧИК ПЛАМЕНИ неисправен.
Кл.безопаст-НО,НЗ-клапан безопасности нормально открыт(без подачи напряжения) или закрыт.
ГИСТЕРЕЗИС.Т воды-допустимые отклонения температуры воды от заданной при которых не требуется дальнейшее регулирование.
Блок.ав.по разр.и давл.воздуха при розж.гор.-время на которое блокируется прохождение аварий по давлению воздуха и разрежению в топке после включения или отключения основного клапана.
БАТАРЕЯ РАЗРЯЖЕНА-разряжена батарея питания памяти записанных параметров. Батарею необходимо срочно заменить согласно инструкции по эксплуатации прибора
2. 3.5.После установки общих параметров наладчику могут открываться разные окна в зависимости от конфигурации котла. Первая развилка, это выбор необходимости измерений разрежения в топке. Если есть необходимо измерение и плавное регулирование, то открываются окна с параметрами установок. Можно задавать различные уровни разрежения и давления воздуха при продувке, розжиге запальника, работе, аварийный уровень, допустимое отклонение. 
Управляющее воздействие на исполнительный элемент регулятора разрежения и воздуха при отклонении его от заданного осуществляется импульсами заданной длительности и периодичности. Исполнительным механизмом может быть, как МЭО так и ПЧ .
Регулировка по ПЧ осуществляется по ПИД-закону
[image: ]
где:
Кр-пропорциональный коэффициент
Ti-интегральный коэффициент
Td-дифференциальный коэффициент
Ei-разность между уставкой и текущем значении
         Tизм- 1секунда


Если регулирование давления газа осуществляется плавно с помощью МЭО(без соотношения газ-воздух ),то открывается окно РЕГ.ТЕМП.ВОДЫ в котором необходимо установить длительность импульса управлением МЭО и длительность паузы между этими импульсами при отклонении температуры воды от заданной больше установленного значения. 
Если выбирается регулировка мощности по соотношению давлений газ-воздух ,то в открывающем окне РЕГ.ДАВЛ.ГАЗА необходимо дополнительно задать зависимость давления воздуха от газа
Ниже идет таблица соотношений давлений газа и воздуха ТАБЛИЦА Г-В в которой, как минимум, надо заполнить первую точку Максимальное количество переломных точек-6.Между ними блок линейно рассчитывает необходимое давление воздуха по измеренному давлению газа на горелке


               . 
.
Точки, в которых необходимо вносить коррекцию по воздуху отличаются от прямолинейных и являются переломными. 
.
2.3.6. По результатам регулировки строят график оптимального соотношения давлений «газ-воздух» и переломные точки заносят в таблицу раздела ТАБЛИЦА Г-В. Для работы блока достаточно одной (первой) точки, второй будет начало координат. Давление газа при розжиге горелки и прогреве задается в параметре ДАВЛЕНИЕ ГАЗА МАЛОЕ ГОРЕНИЕ .

На рис. 3 приведен пример графика соотношения «газ-воздух».




Рис. 3. График соотношения газ-воздух.

Необходимо помнить, что записанные ранее последующие точки могут исказить необходимое соотношение. Чтобы этого не произошло, в последующую незадействованную точку подавлению газа необходимо записать число меньше, чем в последней используемой точке (т. 5 на графике рис. 3). 
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2.4.1.После установки и монтажа блока на объекте перед пуском в работу должен предшествовать ряд следующих операций:
· Проверить исправность всего управляемого блоком оборудования путем имитации входных сигналов блока.
· Произвести настройку блока в соответствии с установленным оборудованием и характером выполняемых блоком операций в соответствии с настоящим РЭ.
· Проверить работоспособность устройств аварийной защиты и сигнализации на блоке, имитируя аварии.
· 
[bookmark: _Toc205623628][bookmark: _Toc205623797][bookmark: _Toc381608190]2.5. Порядок работы блока
2.5.1. В приложении4, в виде временной диаграммы, приведен алгоритм работы блока в различных режимах работы автоматизированного водогрейного котла. 
Запуск блока в работу по управлению розжигом котла при отсутствии индикации отказов блока или датчиков производится по нажатию кнопки ПУСК. При этом блок переходит в состояние Т1 (ПРОДУВКА). Включается индикатор РАБОТА, на табло выводится время до розжига котла, включается вентилятор, открывается заслонка разрежения. Заслонки разрежения и воздуха открывается до значения указанное при настройке, если он установлен и разрешено его использовать при настройке блока.
Начинается автоматическая проверка клапанов на герметичность (АПГК, см.приложение 4), если она включена в программу работы.
Разрешается аварийный останов котла при наступлении следующих событий:
- Давление воды высокое;
- Давление воды низкое;
- Авария в котельной;
- Температура воды высокое;
-Вентилятор не работает;
- Давление газа высокое.
За 30 сек до окончания продувки начинает подготовку к розжигу запальника. Разрежение в топке и давление воздуха устанавливаются согласно настройкам.
2.5.2. По истечении времени продувки блок переходит в состояние Т2 (Продувка газохода). Отсечной клапан открывается. 
2.5.3. По истечении времени продувки газохода блок переходит в состояние Т3(Розжиг и стабилизация пламени запальника). Открывается клапан запальника включается трансформатор зажигания. Закрывается клапан безопасности. Общее время работы запальника складывается из интервалов ВР.РОЗЖИГА ЗАПАЛЬНИКА (начало контроля пламени) +ВР.СТАБ.ЗАПАЛЬНИКА +ВР.РАБ.ЗАП.С ГОРЕЛКОЙ  (включается рабочий клапан).
Время отключения трансформатора зажигания и запальника настраивается отдельно
2.5.4. По истечении времени стабилизации пламени запальника блок переходит в состояние Т4 (Розжиг горелки), открывается клапан основной горелки. 
Параметры для регулирования давления топлива устанавливаются в разделе ПАРАМЕТРЫ РЕГ, ДАВЛЕНИЯ. Давление газа должно поддерживаться на уровне, заданном в параметре ДАВЛЕНИЕ ГАЗА МАЛОЕ ГОРЕНИЕ., воздуха на уровне заданном в соответствии с параметрами раздела ПАРАМЕТРЫ РЕГ.ДАВЛЕНИЯ АОЗДУХА.
К аварийным событиям добавляются следующие:
- Давление топлива низкое;
2.5.5. Далее блок переходит в состояние Т5 (Прогрев котла). 
2.5.6. По истечении времени прогрева котла блок переходит в состояние Т6 (РАБОТА). Включается автоматический регулятор температуры воды за котлом с учётом возможного снижения температуры, если он задан (например, в ночное время суток).
Если разрешен автоматический останов котла, то блок произведет его при выполнении следующих условий:
1) температура воды превысила значение, равное сумме заданного и ∆Т для автоостонова;
2) блок находится в состоянии МГ время большее, чем задано в параметре ВРЕМЯ МГ ДЛЯ АВТООСТАНОВА. Причем, если в параметрах задана регулировка мощности с ПД, то время начинает отсчитываться с момента достижения давлением топлива точки МГ, если же задана регулировка без ПД или клапаны, то время начинает отсчитываться с момента переключения блока в состояние МГ. Останов производится по алгоритму, описанному в п. 2.11.12, однако, возможно отключение продувки котла в разделе КОНФИГУРАЦИЯ КОТЛА.
В режиме ожидания продолжает гореть индикатор РАБОТА, блок следит за температурой воды. При снижении температуры воды до нижнего регулировочного уровня блок производит автоматический пуск котла по вышеописанному алгоритму.
2.5.7. При появлении аварийной ситуации, отказа блока или при нажатии кнопки ОСТАНОВ блок переходит в состояние Т7 (Останов). Закрывается клапан-отсекатель, закрываются клапаны основных горелок и запальников, открывается клапан безопасности. Заслонки воздуха открываются для продувки котла (состояние Т2). Из аварийных ситуаций исключается следующее событие
- Нет пламени горелки.
Если блок переходит в состояние ОСТАНОВ по аварии или отказу, включается индикатор АВАРИЯ и выдается звуковой сигнал. На экране отображается причина аварии. Сброс звукового сигнала производится кнопкой СТОП, сброс индикации аварии возможен только после продувки при нажатии на кнопку СТОП.


[bookmark: _Toc381608193]2.6. Работа оператора с блоком.


2.6.1. До включения котла в работу необходимо убедиться, что задана необходимая температура воды на выходе Изменение температуры производится кнопками   ,     после нажатия кнопки SEL при выбранной строке Т воды зад. и начинает исполняться блоком после нажатия кнопки ОК. На экране не должны отображаться символы наличия пламени иначе блок выдаст сигнал об неисправности датчиков их контроля .
2.6.2. Включение котла производится кнопкой ВКЛ, отключение – ОТКЛ, сброс звукового сигнала – кнопкой ОТКЛ, сброс аварии после продувки котла - так же кнопкой ОТКЛ.
2.6.3. В процессе розжига котла и вовремя на рабочий режим на экране отображаются исполняемые этапы розжига с обратным отсчетом времени, а также можно посмотреть заданные и измеренные значения температуры в топке, давление газа, воздуха, разрежение в топке.
2.6.4. Если блок производит заданное снижение температуры воды, то на экране в это время отображается величина снижения температуры. 


2.6.5. После длительных простоев блока проверку работы контактных датчиков можно произвести на неработающем котле в окне ВСЕ АВАРИИ . На экране отображается название цепи и их состояние. Перебор датчиков осуществляется нажатием кнопки СТОП. Выход из проверки кнопкой Esc. Для проверки аналоговых датчиков не надо выходить из окна ОЖИДАНИЕ. Информация о произведенных измерениях находится в нижних строчках этого окна (перемещение кнопками ,)

[bookmark: _Toc381608194]2.7. Техническое обслуживание.
2.14.1. Техническое обслуживание проводится с целью предупреждения отказов и определения пригодности блока для дальнейшей эксплуатации. Вид и порядок обслуживания приведен в таблице.

	№ п.п.
	Вид работы
	Вид ТО
	Средства
измерения

	
	
	Текущее
	Плановое
	

	1.
	Чистка наружных поверхностей от пыли.
	+
	+
	

	2.
	Внешний осмотр на наличие повреждений блока, изоляции проводов.
	
+
	
+
	

	3.
	Проверка срабатывания устройств защиты и сигнализации (п. 1.9.5.4.)
	
+
	
+
	

	4.
	Контроль надежности заземления
	+
	+
	

	5.
	Чистка контактов клеммных соединений
	
	+
	Спирт ректификат высшей очистки, кисточка.

	6.
	Проверка выходных цепей управления 
(п. 1.9.5.1.)
	
	
+
	

	7.
	Проверка измерений аналоговых входных сигналов (п. 1.9.5.3.)
	
	
+
	Мультиметр (базовая погрешность 0,2%), магазин сопротивлений, источник питания 10-30 В.

	8.
	Проверка аналоговых входных сигналов
	
	+
	Мультиметр.



2.14.2. Текущее ТО проводится с периодичностью один раз в месяц персоналом эксплуатирующей организации, ознакомленным с техническим описанием и инструкцией по эксплуатации.
Текущее ТО можно производить без отключения, на работающем котле.
Плановое ТО проводится не реже одного раза в два года или после длительного простоя оборудования квалифицированными специалистами КИПиА эксплуатирующей организации, пуско-наладочными организациями, предприятием-изготовителем или его официальными представителями.
2.14.3. Проверку по пунктам 6 – 8 планового ТО проводить только для использованных в работе блока цепей.
2.14.4. При чистке контактов не вставлять в розетки посторонние предметы (проволоку, иголки и т.д.).
2.14.5. Проверку аналоговых цепей проводить не менее чем в 2-х рабочих точках.
2.14.6. Проведение ТО фиксировать в паспорте блока.
























[bookmark: _Toc205623581][bookmark: _Toc205623629][bookmark: _Toc205623798][bookmark: _Toc381608196]Приложение 1



17


[bookmark: _GoBack]
[bookmark: _Toc205623584][bookmark: _Toc205623632][bookmark: _Toc205623801][image: ]





_________Microsoft_Visio_2003_20101.vsd

image2.emf

_________Microsoft_Visio_2003_20102.vsd

image3.emf
SEL


_________Microsoft_Visio_2003_20103.vsd
SEL



image4.emf
ALT


_________Microsoft_Visio_2003_20104.vsd
ALT



image5.emf
ESC


_________Microsoft_Visio_2003_20105.vsd
ESC



image6.emf
OK


_________Microsoft_Visio_2003_20106.vsd
OK



image7.emf
400

350

155

400

Рисунок 1 Габаритные чертежи блока БУК-МП-10

СЕТЬ РАБОТА

АВАРИЯ

ПУСК СТОП

Блок питания датчиков 24 В

Модуль расширения ПРМ-24

Управляющее устройство 

ПР205

Рисунок 2. Схематическое расположение узлов 

внутри блока 

Болт заземления

Сетевой автомат

Нулевая шина

Фазы питания блока и ИМ

Блок питания модуля 24 В

AB

Шина +24 В

Разводка проводов 

датчиков

Разводка силовых цепей

Съемная монтажная панель


_________Microsoft_Visio_2003_20107.vsd
�


image8.jpeg
Oxnnatine 00:0

Boanp(eiia)= 0 Ta=70
Tuam=75

T

2l's)
(2] B
2@ =




image9.emf

_________Microsoft_Visio1.vsdx

_________Microsoft_Visio2.vsdx

image10.jpeg
wam/san  BeiGop <<+OK

Toon
srn e
A

=
g [ |

Prensts
Jasos.vh (|
]





image11.jpeg
Chixenme TBoR! HeaensHoe (SEL-V-OK)
iowessnssefFer <] dac chenual00 |

BrophmK Muryel (00 |
Cpeaa uac nogvéma |00
dermepr  [FerclMwy 00
Namhga [0 |
Cyesora Ha ace g
Bockpecenbe Hapesorka,




_________Microsoft_Visio3.vsdx

_________Microsoft_Visio4.vsdx

_________Microsoft_Visio_2003_20108.vsd
OK



_________Microsoft_Visio5.vsdx

_________Microsoft_Visio_2003_20109.vsd

_________Microsoft_Visio_2003_201010.vsd

_________Microsoft_Visio_2003_201011.vsd
OK



image12.jpeg
e e
e
Tapavierpespo saoneunsoafes




image13.jpeg
Bpews npogyaiu kotna(T1) cex. [ 70

Bpews nponyek rasonposona (12)

Bp oS CTa6. sanansHukaT3 cex

Bp.posi.w cTa6.nn.ropenki(T4) cex|
Bp.pa6.3an.c ropenkon cex.
B paGoTbi Tp-pa saxuranus ceu

Bp.nporpesa korna (T5) cex|

60

Brokup. a8.1pu pos.rop paspex.sosn | 2




_________Microsoft_Visio_2003_201012.vsd

_________Microsoft_Visio_2003_201013.vsd

_________Microsoft_Visio_2003_201014.vsd
OK



_________Microsoft_Visio_2003_201015.vsd

_________Microsoft_Visio_2003_201016.vsd

_________Microsoft_Visio_2003_201017.vsd
ESC



image14.jpeg
7
=Kyx E&TZE‘f—(E EH)>




image15.emf
0     0,25    0,5    0,75    1,0    1,25    1,5    1,75    2,0    

40

35

30

25

20

15

10

5

P воздуха в кПа

P 

газа в кПа

Рг ав.

т. 1

 т. 2

 т. 3

 т. 4

 т. 5


_________Microsoft_Visio_2003_201018.vsd
0     0,25    0,5    0,75    1,0    1,25    1,5    1,75    2,0    


 т. 3


 т. 4


40

35

30

25

20

15

10

5



 т. 5


P воздуха в кПа


P газа в кПа


Рг ав.


т. 1


 т. 2



image16.emf

_________Microsoft_Visio_2003_201019.vsd

image17.emf

_________Microsoft_Visio_2003_201020.vsd

_________Microsoft_Visio_2003_201021.vsd

_________Microsoft_Visio_2003_201022.vsd

image18.emf
Схема подключения датчиков к блоку БУК-МП-10

Давление воздуха низкое

Давление воды низкое

Давление воды высокое

Давление топлива низкое

Давление топлива высокое

Датчик герметичности

Вентилятор не работает

Контроль пламени запальника

Контроль пламени основной горелки

10

11

21

22

18

19

5

25

4

7

9

24

6

Пример включения токового датчика с внешним питанием

+

5

Датчик давления газа (4-20 мА)

9

10

14

+

+

 Шина +24 В

28

Токовый выход управление 

ПЧ по разрежению (4-20 мА)

+

Датчик разрежения (4-20 мА)

Включение аналоговых датчиков с собственным питанием

+

Датчик давления воздуха (4-20 мА)

АО1

30

Токовый выход управление ПЧ 

по воздуху (4-20 мА)

+

АО2

Rн

Rн

12

ПР205

ПРМ

5

+

Датчик температуры воды (0-150 град,4-20 мА)

Общая шина +24 В

29

31

Шина +24 В

 Шина +24 В

Резерв

Авария в котельной

DI1

DI2

DI3

DI4

DI5

DI6

DI7

DI8

0

V

Резерв

Подключение токовых выходов


_________Microsoft_Visio_2003_201023.vsd
Схема подключения датчиков к блоку БУК-МП-10


Давление воздуха низкое


Давление воды низкое


Давление воды высокое


Давление топлива низкое


Давление топлива высокое


Датчик герметичности


Вентилятор не работает


Контроль пламени запальника


Контроль пламени основной горелки


10


11


21


22



image19.emf
Трансформатор зажигания 

Клапан запальника 

Клапан рабочий 

Клапан отсечной (первый по ходу газа)

Клапан безопасности 

Звуковой сигнал

Схема подключения исполнительных механизмов

Шина нейтрали, ³0´

48

47

46

44

43

41

40

38

13

15

16

18

19

МЭО газа открыть

МЭО газа закрыть

Разрежение открыть

Разрежение закрыть

Воздух закрыть

Воздух открыть

Питание модулей

Фаза А

Фаза В

К питающей 

сети

ПР205

ПРМ24

Пускатель вентилятора

Приложение 2

21


_________Microsoft_Visio_2003_201024.vsd
Трансформатор зажигания 


Клапан запальника 


Клапан рабочий 


Клапан отсечной (первый по ходу газа)


Клапан безопасности 


Звуковой сигнал


Схема подключения исполнительных механизмов



Шина нейтрали, “0”


48


47


46


44


43


41


40


38


13


15


16


18


19


МЭО газа открыть


МЭО газа закрыть


Разрежение открыть


Разрежение закрыть


Воздух закрыть


Воздух открыть


Питание модулей



Фаза А


Фаза В


К питающей сети


ПР205


ПРМ24


Пускатель вентилятора


Приложение 2


21



image20.jpg
Bpentenas AHarpauIa paBOTH! ABTOATHSHPORAHOFD SOROTPeRHOTo KoTRa € EVILMILID Npunosenue 3

Yenonnse oSoamatenns:

e o T0 | T1 [12| T3 | T4 TS 6 [T - omemonems (sarpareo), sammra orvmosem
ot B —

7 [ T ————

To - mescmmas s
.
e AT (e )
50

= TP =

o Fasvunse
Tt e o
T N —
B v B e
: [
B e sy o epe
B e s e ot
caszanssers 5 e
e e e
[ 7 o5 ik opeses bpenna s
A
e irsosnssssnes B8 e=
e 7 ==
= D o ssmarmsecron sposep seperoca s
== = S i
T mmme o =
! = 151G G
e Fa e
o vz e =

T —sec e, SpoRepea ey e Fassems

]
T | W oy | o)





image21.emf
АВАРИЯ

Приложение 4

5 6

3

4

5

6

1.К шине нейтраль можно подключать 

исполнительные механизмы(ИМ)

2.К шине +24 В  нужно контактные и 

измерительные датчики

3.К контактам с обозначением 

подключать датчики и ИМ

3 4

1 2

Датчик приб

.

Ав

. 

котельной

Тр

-

торзаж

.


_________Microsoft_Visio_2003_201025.vsd
N


L


-24 V


+24 V


СХЕМА СОЕДИНЕНИЙ БЛОКА


Ргаза низк.


Ргаза выс.


Com2


Рвозд.низк



МЭОвозд откр



1


2


-24 B


+24 B


14


15


16


17


18


19


20


21


22


23


24



МЭОвозд закр



5


7


9


10


14


15


16


17


18


JTводы


JРвоздуха


Общая


JРразеж.


JРгаза.


Общая


Общая


Пуск


Стоп


Вент. не вкл


26


27


38


39


40


41


42


44


43


45


46


+24 В


0 В


Общий


Осн.кл


Кл.безоп.


Кл.запаль.


МЭО газа откр.


48


49


СЕТЬ


РАБОТА


ПР-205


ПУСК


СТОП


2


1


ИП1


Фаза А(питание модулей )


Фаза В(на ИМ)


АВАРИЯ


N


L


-24 V


+24 V


19


20


21


22


23


Дат.гермет.


Общая


Пл.осн.гор.


Пл.запаль.


Рводы высок.


Общая


Рводы низк.


Кл.отсек


Общий


28


29


30


31


Общий


Общий


Общий


47


Общий


Звук


Общий



image1.emf

